
Ìåòîä íà êðàéíèòå åëåìåíòè � 2

Ïðîåêò 2

Çàäà÷à 1. Äàäåí å ñëåäíèÿò ìîäåë íà Rosenzweig�MacArthur ñ äèôóçèîííè
÷ëåíîâå, îïèñâàùè ïðîñòðàíñòâåíîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà îðãàíèçìèòå:
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Çàòâàðÿìå ñèñòåìàòà ñ õîìîãåííè óñëîâèÿ íà Íîéìàí íà ãðàíèöàòà íà îá-
ëàñòòà Ω = [0, 1]× [0, 1] è ñëåäíèòå íà÷àëíè óñëîâèÿ:

N(x, y, 0) = 0.3, P (x, y, 0) = 0.5, 0.8 ≤ N ≤ 1, 0.8 ≤ P ≤ 1,

N(x, y, 0) = 0, P (x, y, 0) = 0, èíà÷å.

Äà ñå ïîñòðîè ÌÊÅ çà äèñêðåòèçàöèÿ ïî ïðîñòðàíñòâîòî è íåÿâåí ìåòîä
íà Îéëåð çà äèñðåòèçàöèÿ ïî âðåìåòî. Äà ñå èçâåäå àëãåáðè÷íàòà ñèñòåìà,
êîÿòî òðÿáâà äà ñå ðåøàâà íà âñåêè ñëîé ïî âðåìåòî.

Èìïëåìåíòàöèÿ íå å íåîáõîäèìà!

Çàäà÷à 2. Äà ñå ðåøè êâàçèëèíåéíîòî óðàâíåíèå íà òîïëîïðîâîäíîñòòà â
îáëàñòòà Ω = [0, 1]× [0, 1] çà èíòåðâàëà îò âðåìå [0, 2], êàòî ñå èçïîëçâà ÌÊÅ
ñ áèëèíåéíè ÷åòèðèúãúëíè åëåìåíòè:

∂u

∂t
= ∇ · (u∇u), x ∈ Ω,

u(x, y, t = 0) =

{
100, x2 + y2 ≤ 1

16 ,

0, èíà÷å,
,

∂u

∂n
= 0, x ∈ ∂Ω.

Çà äèñêðåòèçàöèÿòà ïî âðåìåòî äà ñå èçïîëçâà ïîäîáðåíèÿò ìåòîä íà Îéëåð
(ò.å. äà ñå ïîñòðîè ñõåìà íà Êðàíê�Íèêúëñúí). Äà ñå íàïðàâè ïîäõîäÿùà
âèçóàëèçàöèÿ íà ïðèáëèæåíîòî ðåøåíèå.
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